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ЗАДАНИЯ К КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЕ

ПО ДИСЦИПЛИНЕ

ТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ И ПРИБОРЫ
Требования к выполнению контрольной работы

Контрольная работа может быть выполнена как в рукописном, так и в печатном виде, на одной стороне листа формата А4, размер шрифта 14 pt, текстовый редактор Times New Roman, межстрочный – 1,5, абзацный отступ – 1,25.
Нумерация страниц сквозная, первым листом считается титульный лист, номер страницы на нем не проставляется.

Работа должна иметь:

- титульный лист, оформленный, согласно общеуниверситетским требованиям;
- содержание;

- заключение;

- список использованных источников.

Все чертежи, рисунки, таблицы, формулы должны быть пронумерованы. Чертежи, рисунки, таблицы должны иметь название.

Расчетные формулы должны приводиться в тексте работы в общем виде с объяснением буквенных значений. Исходные данные представляются только в основных единицах (метр, секунда, Паскаль и т.д.). Точность вычислений два знака после запятой.

В тексте обязательна ссылка на использованные источники.

Вариант задания соответствует порядковому номеру в списке группы.

I. Теоретический вопрос
1. Измерительные преобразователи, классификация, определения.

2. Потенциометрические (резистивные) измерительные преобразователи. Характеристики, схемы включения. Погрешности.

3. Вращающиеся трансформаторы. Принцип работы. Характеристики, конструкция. Схемы включения вращающихся трансформаторов.

4. Поворотный индуктосин. Конструкция, принцип работы, характеристики. Схемы включения поворотного индуктосина. Амплитудный и фазовый режимы работы индуктосина.

5. Линейный индуктосин. Конструкция, характеристики. Схемы включения.

6. Сельсины. Принцип работы. Конструкция, схемы включения. Индикаторный режим и трансформаторный режимы работы сельсина.

7. Дискретные и аналоговые измерительные преобразователи скорости. Тахогенераторы.

8. Тактильные измерительные преобразователи. Принципы действия, конструкции, характеристики.

9. Термоэлектрические датчики. Термопары. Принцип работы. Характеристики. Конструкция. Полупроводниковые термопары.

10. Пьезоэлектрические датчики. Принцип действия. Характеристики. Конструкция.

11. Измерительные преобразователи силы и момента. Измерение сил и их производных. Тензорезисторные динамометры. Индуктивные динамометры. Магнитоупругие динамометры. Пьезоэлектрические динамометры. Струнные динамометры.

12. Емкостные измерительные преобразователи. Конструкция, схема включения, характеристики.

13. Индуктивные измерительные преобразователи. Классификация, конструкция, схема включения, характеристики.

14. Фотоэлектрические преобразователи считывания. Фотоэлектрические преобразователи последовательного счета.

15. Растровые измерительные преобразователи.

16. Лазерные измерительные системы.

17. Методы измерения температуры. Измерение температуры с использованием термоэлектрических преобразователей, термопреобразователей сопротивлений, термисторов. Схемы включения. Области применения.

18. Методы измерения уровня заполнения. Область применения.

19. Методы измерения расхода. Виды счетчиков. Измерение расхода по перепаду давления. Метод динамического напора. Расходомеры обтекания. Ротаметр. Магнитоиндукционный метод измерения расхода. Ультразвуковой метод.

20. Методы измерения давления. Манометры сопротивления. Пьезотранзисторы. Магнитоупругие манометры. Пьезоэлектрические измерители давления. Измерители парциальных давлений.

II Практический вопрос

2.1.1 Как выразится единица электрического напряжения (вольт, В) через основные единицы системы СИ [9]?

2.1.2 Как выражается единица электрической проводимости (сименс, См) через основные единицы системы СИ?

2.1.3 Как выражается единица электрической емкости (фарад, Ф) через основные единицы системы СИ?

2.1.4. Как выражается единица измерения электрической индуктивности (генри, Гн) через основные единицы системы СИ?

2.1.5. Как выражается единица магнитной индукции (тесла, Тл) через основные единицы системы СИ?

2.1. 6. Размерность физической величины Х записана в виде формулы размерности dimÕ L-1MT − 2 через прописные буквы L, M, T, I согласно международному стандарту 
Запишите выражение единиц этой величины через основные единицы системы СИ, укажите ее наименование и физическую величину, которая в ней измеряется.

2.1.7. Размерность физической величины Х записана в виде формулы размерности dimÕ L2 MT −2 через прописные буквы L, M, T, I согласно международному стандарту.. Запишите выражение единиц этой величины через основные единицы системы СИ, укажите ее наименование и физическую величину, которая в ней измеряется.

2.1.8. Размерность физической величины Х записана в виде формулы размерности 
dimÕ L2 MT −3 I-2 через прописные буквы L, M, T, I согласно международному стандарту. Запишите выражение единиц этой величины через основные единицы системы СИ, укажите ее наименование и физическую величину, которая в ней измеряется.
2.1.9. Размерность физической величины Х записана в виде формулы размерности 
dimÕ L2 MT −2 I -1 через прописные буквы L, M, T, I согласно международному стандарту. Запишите выражение единиц этой величины через основные единицы системы СИ, укажите ее наименование и физическую величину, которая в ней измеряется.
2.1.10. Размерность физической величины Х записана в виде формулы размерности 
dimÕ L2 MT −2 I -1 через прописные буквы L, M, T, I согласно международному стандарту. Запишите выражение единиц этой величины через основные единицы системы СИ, укажите ее наименование и физическую величину, которая в ней измеряется
2.1.11. Размерность физической величины Х записана в виде формулы размерности 
 dimÕ L2 MT −3 I -1через прописные буквы L, M, T, I согласно международному стандарту. Запишите выражение единиц этой величины через основные единицы системы СИ, укажите ее наименование и физическую величину, которая в ней измеряется
2.1.12. Заданные физические величины, выраженные во внесистемных единицах, запишите через основные единицы системы СИ: 16 суток, 5 угловых градусов, 20 o С, 212 o F (градусы Фаренгейта).

2.2.1 Найдите систематическую погрешность результата измерения, среднюю квадратическую погрешность σ[∆] и вероятность того, что погрешность результата измерения лежит в пределах от ∆H  −1 В до ∆B  1 В (рисунок 1).
 Погрешность результата измерения напряжения распределена равномерно в интервале от 
∆1  −2 В до ∆2  4 В.
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Рисунок 1
2.2.2. Погрешность результата измерения тока распределена равномерно с параметрами 
M [∆]  1 мА и σ[∆]  1,15 мА. Определите границы интервала погрешности ∆1 и ∆2 
(рисунок 1).
2.2.3. Погрешность результата измерения напряжения распределена по равномерному закону с параметрами с = 0,25 1/В, М [∆]  1,15 мВ. Определите границы ∆1 и ∆2 интервала погрешности (рисунок 1).
2.2.4. Погрешность результата измерения тока распределена равномерно в интервале от 
∆1  −20 мА до ∆2  0 мА. Найдите систематическую погрешность результата измерения ∆с , среднюю квадратическую погрешность σ[∆] и вероятность Р того, что погрешность результата измерения лежит в диапазоне от ∆H  −15 мА до ∆B  −5 мА.
2.2.5. Погрешность измерения мощности распределена по треугольному закону в интервале от ∆1  −3 Вт до ∆2  3 Вт. Найдите систематическую погрешность результата измерения ∆с ,
среднюю квадратическую погрешность σ[∆] и вероятность Р того, что погрешность результата измерения лежит в пределах от ∆H  0 до ∆B  1 Вт. 
2.2.6. Для закона распределения погрешностей измерения напряжения, показанного на рисунке 2, определите систематическую погрешность ∆с , среднюю квадратическую
погрешность σ[∆] , если ∆1  4 В. Найдите вероятность Р того, что погрешность результата измерения лежит в пределах от
∆H  0 до ∆B  2 Вт.
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Рисунок 2
2.2.7. Результат измерения мощности содержит случайную погрешность, распределенную по нормальному закону со средним квадратическим отклонением σ  100 мВт. Систематическая погрешность ∆с  −50 мВт. Найдите
вероятность Р того, что результат измерения (неисправленный) превысит истинное значение мощности [6].
2.2.8. В результате поверки амперметра установлено, что 70% погрешностей результатов измерений, проведенных с его помощью, не превосходит ε 20 мА. Считая, что погрешности распределены по нормальному закону с нулевым математическим ожиданием, определите среднюю квадратическую погрешность σ .
2.2.9. Контрольная поверка ЭДС нормального элемента показала, что 60% погрешностей не выходит за пределы ε  10
мкВ. Считая, что погрешности распределены 
по нормальному закону, определите среднюю квадратическую погрешность σ.
2.2.10. В результате поверки амперметра установлено, что
80% погрешностей результатов измерений, проведенных с его помощью, не превосходит ε1 20 мА. Считая, что погрешности
распределены по нормальному закону с нулевым математическим ожиданием, найти вероятность Р того, что погрешность измерения превосходит ε2 40 мА.
2.2.11. В результате поверки амперметра установлено, что 70% погрешностей результатов измерений, проведенных с его помощью, не превосходит ε 20 мА. Считая, что погрешности распределены по равномерному закону, найдите среднюю квадратическую погрешность σ.
2.2.12. Предполагаемая дисперсия случайной погрешности частотомера была вычислена заранее и составила D = 100 Гц2. Определите, сколько независимых измерений n нужно сделать, чтобы погрешность попала в доверительный симметричный интервал ε 2 Гц с доверительной вероятностью Р = 0,955, считая закон распределения погрешностей нормальным 
